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CAPITULO I

Introduccién

El gusano cortador de la hoja del algodonero, comunmen-
te llamado Alabama por todos los plantadores de algodén de
la region de Armero, ha merecido y seguira mereciendo una
especial atencién, ya que constituye la plaga mas importante
de cuantas diezman los cultivos de algodoén.

Si bien es cierto que otros insectos como el gusano rosado

colombiano de las capsulas del algodonero (Sacadodes pyra-
lis Dyar (7); nuevo género y nueva especie, segin Wm.
Schaus), y el pulgén (Aphis gossypii Glov.) causan dafios de
consideracién, ninguno de ellos ha mostrado, en esta zona, la
enorme voracidad y por lo tanto la fuerza destructora del in-
secto que tratamos.

El Alabama fue la causa de casi todos los fracasos que
tuvieron los primeros cultivadores en algunas regiones del in-
terior del pais. En ese entonces no habia facilidad para su
control, como la hay ahora, y era muy comin ver un cultivo
devastado en pocos dias por la plaga en mencién, sin que hu-
biera manera de destruirla.

El hecho indiscutible de haberse iniciado el cultivo del al-
godén en la regién de Armero sobre bases técnicas, de haber
recibido el apoyo irrestricto y entusiasta de los.gobiernos de-~
partamental y nacional, de crear entidades y centros de inves-
tigaciéon al servicio de la economia del pais, y de poseer vias
accesibles a los mercados de importancia, son las razones in-
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mediatas del éxito rotundo y progresivo de la industria algodo-
nera en esta zona.

A pesar de todo esto, el Alabama se presents6 desde el
primer momento y ha continuado haciendo sus dafios de cose-
cha en cosecha, obligando a los cultivadores a equiparse con
maquinas espolvoreadoras de diversos tipos y a usar los in-
secticidas aconsejados por la técnica que les dieron resultados
positivos; y el insecto, que antes constituia un problema para
el cultivo, pasé a ser solo objeto de una inversién en el pre-
supuesto del cultivador.

CAPITULO 11
DISTRIBUCION GEOGRAFICA

El Alabama, segtin Hunter (3), fue conocido en los Esta-
dos Unidos desde 1793. Se ha hecho mencién de él en mu-
chas publicaciones que se refieren al cultivo del algodén en las
diversas zonas algodoneras de ese pais, lo mismo que en los
demas paises americanos comprendidos en las zonas tropical y
subtropical, de donde es nativo.

No hay datos precisos acerca de la fecha de la primera
aparicién del Alabama en los cultivos industriales de COLOM-
BIA. Se cree fundadamente que desde las primeras siembras
principiaron sus dafios y que la especie, conservada a través
de los tiempos en el algodonero silvestre, invadié facilmente
los cultivos con mayor o menor intensidad, de acuerdo con las
circunstancias. :

En la Costa Atlantica, que comprende las zonas algodo-
neras de los Departamentos del Atlantico, Magdalena y Bo-
livar y de la Comisaria de la Guajira, se ha conocido el Alaba-
ma, segiin informaciones de los campesinos y cultivadores, des-
de tiempos remotos. Se le ha considerado como un peligro per-
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manente, pues sus estragos se han traducido en varios perjui-
cios, tales como la tardanza de la cosecha y el bajo rendimiente
que generalmente llega a cifras ridiculas.

En el Valle del Cauca, el Alabama se encuentra a todo lo
largo de la zona algodonera. Desde el primer cultivo, que cree-
mos fue hecho en 1925 por el doctor Duran Castro, hasta los
de nuestros dias, ha hecho tantos dafios, que no es exagerado
decir que a esta plaga se le debe el poco desarrollo de la in-
dustria algodonera en esa Seccién, pues muchos desistieron de
cultivar algodén, unos por la experiencia obtenida en sus mul-
tiples intentos y otros temerosos de un posible fracaso.

En e] Tolima se hizo notoria en 1917—1918, c¢uando un
cultivo iniciado en el Espinal fue arruinado por un gusano que
segtin informaciones era el mismo Alabama. Después, en 1934,
cuando se hicieron los primeros cultivos en la zona de Armero,
el Alabama aparecié6 como plaga ampliamente destructora. Con
la intensificacién de la industria algodonera en esta zona con-
tinué progresivamente la propagacién del insecto en todas las
plantaciones, no obstante que los cultivadores poseen en su
equipo, como aparatos indispensables, maquinas espolvoreado-
ras convenientes, y en su almacén, insecticidas adecuados pa-
ra la represion de la plaga.

En las zonas algodoneras de Boyaca y Santander, espe-
cialmente en Suaita (7), existe el cortador de la hoja, aunque
es casi inofensivo. También se ha observado su presencia en
Puerto Wilches y Barrancabermeja.

En el Huila existe el Alabama en los municipios de Nei-
va, Campoalegre, Garzén y Carnicerias.

En Antioquia, en las plantaciones de Dabeiba, Uramita,
Porce y Andes. En Santa Fé de Antioquia, en algodoneros
aislados y sin cultivo.

En Cundinamarca, en los cultivos situados en las mérge-
nes de los rios Magdalena y Sumapaz.
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En Caldas, en las plantaciones de La Dorada y La Vir-
ginia.

CAPITULO III

CARACTER DE DANO

El alimento preferido del Alabama es la hoja del algodo-
nero. Solamente cuando se agotan las hojas de una planta-
cién, después de una invasién intensa, el gusano ataca otros
érganos de la misma planta; busca entonces los botones flo-
rales para consumir sus bracteas, y como iltimo recurso, las
capsulas, la superficie de las cuales roe con voracidad increible.

El dafio del Alabama se manifiesta en la hoja por recor-
tes irregulares que siguen un sentido circular. No es comiin
encontrar hojas agujereadas o rotas en el centro; la larva co-
munmente principia su dafio en el borde y lo continiia hacia el
centro de la hoja. Las nervaduras principales de los lébulos
filiares son respetados por el insecto que no gusta de ellas; asi
frecuentemene se observa que después de un ataque, la hoja
solo muestra 4 6 5 nervaduras que convergen a un mismo pun-
fo.

El Alabama no hace diferencia entre hojas de distintas
edades; se encuentra tanto en el cogollo como en las hojas me-
dias y como en las inferiores. Larvas de todos los tamafios y
edades se encuentran distribuidas en toda la planta; es decir,
que no hay relacién entre la edad de la larva y la edad de la
hoja. Por esta misma razén, el Alabama se desarrolla tan
normalmente en plantas de poca edad, como en plantas ya fruc-
tificadas.

Una fuerte invasién de la plaga se manifiesta en un cul-
tivo por superficies mas o menos grandes que los plantadores
llaman “flotilla” o sencillamente “manchas de Alabama”. Es-
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tas manchas son siempre irregulares; unas veces toman la di-
reccién de los surcos atacando un niimero definido de ellos; en
este caso, dejan ilesos los surcos limitantes. Otras veces toma
“la flotilla” una direccién determinada arrasando el cultivo
por parejo, como ejército en linea de batalla; y otras la inva-
sién es tan indistinta, que con facilidad se encuentran plantas
infestadas en diversos lugares de la plantacién.

Las manchas de Alabama son muy caracteristicas y visi-
bles, y muchas ocasiones no hay necesidad de buscar el insec-
to para comprobar su existencia, pues los dafios, a la simple
vista, lo denuncian. La desfoliacién completa que contrasta
con el color verde del cultivo sano, es el mejor sintoma de in-
feccion.

Varias experiencias hechas sobre la mayor cantidad de
malezas y arbustos comunes en los cultivos de algodén de Ar-
mero, nos han llevado a la conclusién rotunda de que el Ala-
bama no se alimenta de planta distinta del algodonero.

CAPITULO IV
ESTADO DE ADULTO

Clase: Insecta.
Sub-clase: Pterygota.

~ Divisién 2*.: Endopterygota.
Orden: Lepidéptera.
Sub-orden: Heterocera.
Familia: Noctuidae.
Sub-familia: Quadrifinae (8).
Geénero: Alabama.

Especie: Argillacea Hiibner.
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Clasificacién segiin Imms. — General Tex book of Ento-
mology.

Determinacién de Wm. Schaus, Bureau of Entomology
and Plant Quarantine. — Washington, D. C.—U. S. A.
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Alabama argillacea Hiimber.
Adulto en reposo - x 4

Esta especie, que como dijimos, es ampliamente conocida
en la mayoria de los cultivos industriales de algodén de la A-
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mérica, ha sido objeto de serios estudios por diversas institu-
ciones. Por lo tanto, creemos innecesaria la descripcién téc-
nica de sus o6rganos — oficio de clasificadores y determinado-
res — y s6lo nos limitaremos a apuntar las caracteristicas mas
ostensibles que puedan ayudar al interesado a distinguirla fa-
cilmente de otros insectos.

El adulto de Alabama tiene la apariencia de una polilla.
Su coloracién general es acanelada con ligeros reflejos berme-
jos en las alas delanteras. Estas son marcadamente triangu-
lares; casi en el centro de su superficie se encuentran sendas
manchas grises rodeadas por un borde negro; generalmente
estas manchas estan divididas en su centro, teniendo entonces
la forma aparente de un 8. Se observa, ademas, otras dos
mas pequefias, situadas cerca de la base de las nervaduras que
la descrita. Todas estas manchas, tan ostensibles, caracteri-
zan mucho a la especie, haciendo facil su rapida determinacion.

Tres lineas difusas en zig-zag, muy irregulares, atraviesan
por distintas partes las alas anteriores; son facilmente visibles,
aunque desaparecen si la conservacién del insecto no se hace
con los cuidados del caso.

Las alas posteriores, de borde circular, son mas oscuras
que las anteriores. En ellas predomina el color gris, que es
oscuro en el margen y claro en el interior, cerca de la articu-
lacién del ala.

La parte ventral del insecto tiene una coloracién gris clara.

El adulto mide, en término medio, unos 40 milimetros de
envergadura. La longitud del cuerpo, unos 14 milimetres.
Hemos observado muchos adultos de reducido tamafio, los que
puestos en condiciones de estricta vigilancia, no han denun-
ciado variaciones ostensibles en la duracién del ciclo vital.

Los habitos de esta especie son nocturnos. Durante el dia
se le encuentra siempre en estado de reposo debajo de las ho-
jas y de las ramas inferiores de la planta o en alguna parte a
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Alabama argillacea Htibner

Adulto - x 4
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donde no lleguen directamente los rayos del sol. Cuando el
Alabama esta en posicién de reposo, al igual que la mayoria
de los insectos de esta familia, pliega sus alas posteriores, las
que son cubiertas por las delanteras que las dirige hacia atras.
Sélo cuando se les molesta o siente ruido, emprende vuelos a
ras de la tierra; estos vuelos son cortos y generalmente alcan-
zan sélo una distancia de 10 metros.

Tan pronto como cae el sol, el Alabama se pone en ac-
cién; busca su alimento preferido, que consiste principalmente
de las secreciones azucaradas de las flores; Comstock (1) afir-
ma que el aparato bucal del Alabama esta peculiarmente adap-
tado para picar la corteza de las frutas maduras y alimentarse
de sus jugos.

Hemos obtenido magnificos resultados alimentando adul-
tos con miel de abejas comercial, tanto en los insectarios de
campo como en los de laboratorio; el Alabama gusta tanto de
este alimento, que lo hemos observado en continua succién
hasta una hora, y no lo abandona aunque se le haga ruido y se
le moleste, sino cuando se sacia.

No obstante nuestras continuas y cuidadosas observacio-
nes sobre un apreciable nimero de adultos, no hemos podido
encontrar una diferencia morfolégica ostensible entre el macho
y la hembra; el tamafio, la coloracién, sus habitos, etc., son
muy semejantes. Sélo hemos anotado que la hembra tiene el
abdomen mas dilatado que el macho.

La cépula se lleva a efecto generalmente en la noche si-
guiente al dia en que sale la mariposa de la pupa. Los dos in-
sectos se fijan por las extremidades del abdomen, quedando
sus cuerpos dirigidos de un modo opuesto. Durante la cépula,
que es larga, los insectos reposan.
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CAPITULO V
OVOPOSICION

El Alabama efectia sus posturas durante la noche. Para
ello se traslada al envés de las hojas, en donde coloca sus hue-
vos separados unos de otros. El niimero de huevos colocados
en una hoja varia desde 1 hasta 9, en condiciones de cultivo
normal. Los distribuye de una manera irregular, pues fija
unos en el centro del limbo, otros al lado de las nervaduras, y
los mas cerca del borde de cada 16bulo foliar.

Hemos observado, en invasiones muy fuertes, posturas
colocadas en los tallos jévenes. También encontramos huevos
en los vidrios y muselinas que cubren los insectorios del labo-
ratorio. Ademas, no es superfluo agregar que el Alabama se
adapta muy bien a las condiciones del laboratorio, y que las
hembras ponen sus huevos de una manera muy normal en plan-
tas colocadas dentro de los insectarios.

La hembra hace sus posturas generalmente en plantas que
ocupan un estrecho radio de accién; tal es la razén de la for-
macién de las “manchas”. Dichas posturas son colocadas en
un lugar distinto del sitio en donde vivié en estado de larva.
El sigwiente hecho da pie para creer que la hembra hace sus
posturas un poco lejos del lugar de donde salié de la pupa:

En los cultivos de la Estacién Agricola Experimental de
Armero, no hubo, en la cosecha Septiembre 1937—Febrero
1938, infestacién de Alabama. El 15 de diciembre de 1937,
previa una inspeccién para cerciorarnos de lo anterior, solta-
mos 17 hembras con el fin de averiguar en dénde ponian. A
los 7 dias localizamos la iniciacién de la mancha, situada a
unos setecientos metros del laboratorio, lugar de donde se sol-
taron. Es necesario advertir que a 20 metros de dicho labo-
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ratorio habia un cultivo de algodén Tolima 18; que a 50 me-
tros existia uno de Alcala, y que para llegar al sitio de las pos-
turas (un lote sembrado de Tolima 27), las mariposas volaron
sobre siembras de Foster, Tolima 18, Tolima 27 y Vergara
Corriente. La mancha fue tan grave, que hubo necesidad de
hacer 3 espolvoreaciones con Arseniato de Calcio para repri-
mirla.

El poder de reproduccién de este insecto es asombroso;
la hembra pong de 400 a 600 huevos (Moreira (6), De Oli-
veira (2), Hunter). Hace sus posturas noche por noche; el
niimero de huevos que comprende cada postura es variable.
Nosotros hemos encontrado comunmente de 22 a 34 huevos
por mariposa y por noche. En condiciones de laboratorio, he-~
mos obtenido hasta 263 huevos por mariposa, en 10 dias de
posturas.

Como hecho curioso anotamos lo que Sanderson (5) afir-
ma sobre el caracter prolifico del Alabama: ‘“‘Si ninguno de los
individuos muriera, la progenie de una sola mariposa alcanza-
ria, en la cuarta generacién, un nimero mayor de 300.000 mi-
llones de individuos; y si se colocaran unos tras otro, los indi-
viduos de la tercera generacién circundarian la tierra pasando
por el ecuador por cuatro veces’ .

CAPITULO VI
ESTADO DE HUEVO

Los huevos, que como znteg se dijo, estan colocados en ¢l
envés de las hojas del algedonero, son de una coloracién ver-
de oliva o verie azulosa. Treren la forma aproximada dc ura
media esfera, la base de la cual esta fijada a la hoja por una
sustancia gomosa. La superficie del huevo esta rodeada por
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muchos surcos concéntricos desde la base hasta el apice. A
‘éste, llamado opérculo, convergen otros surcos que llevan una
direccién contraria a los anteriores.

Alabama argillacea
Hbn.- 1 vista de la W <
parte superior. |

2.~ Vista lateral

1 2

La coloracién verde azulosa se va transformando poco a
poco en verde palido con algunos matices oscuros. Cuando el
huevo esta listo para que se efectie la eclosién, se alcanza a
traslucir la forma de la larva recogida en la base del huevo.

La larva, al salir, rompe el huevo indistintamente por el
apice o por uno de sus lados.

El huevo mide 0.6 milimetros en su diametro basal y 0.3
milimetros de altura.

CAPITULO VII
ESTADO DE LARVA

Tan pronto como sale la larva del huevo principia a mo-
verse activamente de uno a otro lado de la hoja. Es de color
verde muy claro, casi transparente y muy brillante. Mide s6-
lo unos dos milimetros. Se observa un desarrollo deforme de
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la cabeza que no guarda proporcién con su cuerpo. Las ven-
tosas caudales y los dos ultimos pares de falsas patas (pro-
legs), estan muy desarrollados; en cambio, los dos primeros pa-
res de estas patas faltan o son solo rudimentarias; por esta ra-
z6n la larva camina como un perfecto medidor, ya que entre
las patas verdaderas (toraxicas) y las falsas, tiene cuatro seg-
mentos abdominales libres.

Desde el segundo dia en adelante principia a acentuarse
el color verde de la larva. El cuarto dia se inicia el desarro-

é | q
. (
\ —'\4\
s =
Distribucién de los huevos de Alabama argillacea Hbn.
en una hoja de algodonero. - Tamafno reducido a la
mitad,

llo de los otros dos pares de falsas patas, y sélo el sexto o sép
timo dia puede usarlas para la locomocién.
La variacién en el color de la larva es muy caracteristica
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en el Alabama. Multitud de tonalidades y colores se observan
entre individuos hijos de unos mismos padres. Desde el color
verde claro hasta el negro intenso. Unas veces poseen rayas
negras sobre un fondo verde, y otras, franjas verdes sobre un
fondo amarillo. Generalmente en el centro del dorso, a todo
lo largo del cuerpo, se observa una raya negra irregular; pero
también son muy ostensibles, en otros individuos, rayas blan-
cas que limitan las franjas negras de su dorso.

Este caracter de tan marcada variabilidad nos obliga a
suprimir, en este estudio, la descripcién de los colores de la
larva. Sélo mencionamos el hecho, segiin muchas observacio-
nes, de que en los cultivos en pleno desarrollo hay mayor can-
tidad de gusanos en los cuales predomina la coloracién negra.

Las larvas de Alabama, de cualquiera edad, presentan la
particularidad de ser excesivamente nerviosas; al tocarlas un
agente extrafio, dan fuertes y bruscos movimientos sobre si
mismas, abandonando el sitio en donde reposaban y arrojan-
dose a otra hoja o al suelo.

La larva muda de piel cinco veces en el transcurso de su
vida; Después de cada muda se nota un cambio en su colo-
rido, bien para acentuar el anterior o para variarlo.

La longitud de la larva ya desarrollada varia entre 34 y
42 milimetros, aunque la longitud promedia es de unos 36 mi-
limetros. El maximo grosor es de unos 4 a 5 milimetros. Al-
canza su maxima dimensién el penaltimo dia.

Desde el momento que nace, el Alabama principia a ali-
mentarse. Los dos primeros dias se mantiene del tejido de
la superficie inferior (y algunas veces de la superior) de la
hoja, sin romperla; el tercer dia hace pequefios orificios gene-
ralmente separados unos de otros en el limbo. Del cuarto dia en
adelante, ya el dafio se distingue facilmente, pues la larva se
traslada ahora directamente al borde de la hoja y principia
una accién destructora mas ostensible; hace cortes irregulares
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en sentido circular, respetando las nervaduras principales y
trasladandose a una hoja sana cuando se le escasea la comida.

En el séptimo, octavo y noveno dia (un dia antes de con-
vertirse en prepupa), la larva consume la mayor cantidad de
alimento. Los records de alimentacién, que se han llevado con
el mayor cuidado, indican que ese dia, en 24 horas, la larva
devora mas de una hoja (indice 67.14, véase la figura respec-
tica) dejando tnicamente las bases de las 4 o 5 nervaduras
principales de ella.

Esta circunstancia de maxima y excesiva alimentacién en
un dia, confirma las observaciones y decires de los propios cul-
tivadores, quienes sostienen que en dos dias una invasion de
Alabama destruye sus plantaciones, sin haber advertido antes
su presencia.

El altimo dia de su estado larvario reduce la cantidad de
alimentacién, devorando unas dos terceras partes de la hoja.

Cuando varias larvas de poca edad se alimentan de una
misma hoja y la consumen, pasan a otra de la misma planta;
para ello se dejan descolgar sujetas a un hilo de seda que se-
gregan por la boca. Del quinto dia en adelante se trasladan
a otra hoja, caminando sobre los peciolos foliares y tallos de
la misma planta. Tan pronto como acaban con todas las ho-
jas de una planta, se bajan y buscan otra sana, se alimentan
de ella, y asi sucesivamente hasta que llegan a su completo
crecimiento.

CAPITULO VIII
ESTADOS DE PREPUPA Y PUPA

Obtenido su maximo desarrollo, la larva se dirige hacia la
orilla de una hoja; dobla este borde y lo fija por medio de un
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Alabama argillacea H

bn. Larva.

- Vistas dorsal y lateral
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RECORD DE ALIMENTACION DE ULINA LARVA DE
2LABAMA ARGILLACEA HEN.

«

:

| -2 — 3 vy 4, alimentacién correspondiente al primero, segundo, tercero

y cuarto dia de edad, respectivamente



Alimentacién de una larva de Alabama argillacea Hbn., correspondiente a

los dias guinto, sexto, séptimo y octavo de su periodo de vida.



9 y 10, — Alimentacién de una larva de Alabama argillacea Hbn ,
el 9°. dia de edad.
11. — Alimentacién correspondiente al décimo dia de edad.

12. — Doblez de la hoja formado por la larva para empuparse.



Alabama argillacea Hiibner Prepupa ~ x 5

fuerte hilo de seda, quedando la larva dentro del doblez. Con-
tinta ligando todo el borde por medio de gran cantidad de hi-
los hasta encerrarse perfectamente.

La larva entonces, en estado de reposo, principia a cam-
biar de forma. Se acorta y se engruesa. Todos los segmentos
han adquirido un desarrollo excesivo, sobresaliendo los tres to-
raxicos y algunos abdominales. Es este el estado de prepupa
o precrisalida.
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Como consecuencia de tal desarrollo, la prepupa ha toma-
do una coloracién mucho mas palida que la de la larva. Ya
no se puede sostener en las patas y esta recostada sobre uno
de sus lados.

Alabama argillacea Habner. Estado de Pupa.
Vistas dorsal y ventral - x 5

La prepupa tiene una longitud promedia de 23 milimetros.

Poco mas o menos al cabo de unas 36 horas de permane-
cer en este estado, la prepupa, con fuertes movimientos circu-~
lares, abandona su cubierta y se transforma en pupa. Al prin-
cipio, su contextura es muy débil y su coloraciéon es verde pa-
lida; tanto la una como la otra van cambiando poco a poco
hasta que adquiere, a las 12 horas, la complexién quitinosa y
el color castafio oscuro caracteristico de las pupas de Alabama.

En sus primeros dias, la pupa es muy sensible. Tan pron-
to como se le toca, se mueve fuertemente, con brusquedad; a
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medida que pasan los dias, sus movimientos se van volviendo
mas lentos.

La pupa o crisalida mide unos 14 milimetros de longitud.

Terminado este estado, e] adulto de Alabama que esta
dentro de la pupa, por medio de continuos movimientos pre-
siona el estuche que lo encierra y lo rompe por el lado ventral;
sale entonces con las alas humedecidas y arrugadas; camina,
se mueve ligeramente y al cabo de pocas horas tiene las alas
extendidas, listas para emprender el vuelo.

Es de agregar que cuando la larva no encuentra hojas o
bracteas en donde hacer su escondite, como consecuencia de
una grave invasién de ellas, efectia su transformacién al aire
libre. Frecuentemente se observa gran cantidad de pupas asi-
das, por sus extremidades caudales, a las nervaduras, ramas,
frutos, etc., del algodonero.

También hemos encontrado, en mas de una ocasién, pu-
pas de Alabama dentro del doblez de la hoja de bledo (Ama-
rantus blitum) y en otras malezas que perjudican el cultivo del
algodén. Esto lo hemos observado en malezas cercanas a un
terreno arado (barbecho), en cuya cosecha anterior hubo in-
festacion de Alabama. ’

CAPITULO IX
CONSIDERACIONES AL CICLO VITAL

La duracién del ciclo del Alabama, en las diversas zonas
algodoneras, varia ostensiblemente. Asi, mientras en determi-
nadas regiones la duracién del ciclo es muy larga, en otras zo-
nan, como en la de Armero, los periodos vitales se acortan
considerablemente. En el sur de los Estados Unidos hay 5 a
6 generaciones anualmente, en tanto que en Armero suben a
12 en el afio.
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Ciclos vitales continuos \de Alabama Argillacea HH B N, durante
la cosecha septiembre 1937—Febrero 1938.

(Pupas recolectadas en la Hacienda de “La Vuelta”, en
Septiembre 10 de 1937).

la. Generacion:

Septiembre 16 — Adulto.

18—Huevo.

21—Larva.

30—Prepupa.
Octubre 1°.—Pupa.

2a. Generacion.

Octubre 9 — Adulto.
11 — Huevo.
14 — Larva.
23 — Prepupa.
25 — Pupa.

3a. Generacion.

Noviembre 2—Adulto.

4—Huevo.

7—Larva.
17—Prepupa.
19—Pupa.

4a, Generacion.

Noviembre 28—Adulto.
Diciembre 2—Huevo.

5—Larva.
16—Prepupa.
18—Pupa.

5a. Generacion.

Diciembre 28—Adulto.

30—Huevo.
Enero 2—Larva.

13—Prepupa.

15—Pupa.

6a. Generacion.

Enero 23—Adulto.

25—Huevo.
28—Larva.
Febrern  10—Prepupa.
12—Pupa.
20—Adulto.

Podemos demostrar lo anterior con el hecho de que en la
sola cosecha comprendida entre los meses de septiembre de
1937 y febrero de 1938, obtuvimos seis generaciones. A este
respecto observamos que los ciclos fueron continuos; que todos
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los ejemplareos anotados provenian de 10 pupas recolectadas
en la Hacienda de “La Vuelta”, de esta zona, y que los ciclos
se suspendieron al terminar la sexta generacién, porque los
adultos no tuvieron fuerzas para romper los hilos de seda que
sujetaban el doblez de la hoja en donde pasaron sus estados
de pupa, muriendo sin dejar descendientes. También es pre-
ciso anotar que en esta iltima generacion la larva duré 13 dias,

cuando en las anteriores su duracién variaba entre los 9 y los
10 dias.

Los datos de los ciclos continuos a que hace referencia el
parrafo anterior, estan debidamente descritos en el cuadro de
la pagina anterior.

Las demas observaciones, hechas sobre larvas y pupas re-
colectadas en diversas' plantaciones de esta zona, nos han da-
do un promedio de 2214 dias desde la postura del huevo hasta
la salida de la mariposa.

La duracién promedia de los distintos estados del ciclo es
la siguiente:

Estado de huevo .......... 3 dias.
— IAPYR" \ oo 0b s 10 dias.
— prepupa ........ 1% 'diss.
— PUDE i odlshsec 8 dias.

Como por nuestras miltiples anotaciones sabemos que la
mariposa principia sus posturas dos dias después de que sale
de la pupa, tenemos que la duracién del ciclo vital completo
en Armero es de unos 24 a 25 dais.

En cuanto a la vida del adulto o mariposa, hemos anota-
do una variacién que oscila entre tres y doce dias. Las obser-
vaciones sobre este estado las hemos llevado a efecto colocan-
do ejemplares machos y hembras en el insectario de campo que
tiene las siguientes dimensiones: 3 m. x 2.50 m x 1.70 m.
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Se ha procurado colocar dentro de él, plantas de algodén en
condiciones normales y miel de abejas, con el fin de que la ma-
riposa encuentre alimento abundante y viva en las mejores con-
diciones. No obstante lo anterior, no hemos logrado registrar
una duracién mayor de 12 dias, a pesar de que en el Brasil el
Alabama vive, segin De Oliveira, hasta 60 dias.

El conocimiento del ciclo de vida del Alabama es de la
mayor importancia para el cultivador que observa, pues él es
el directamente beneficiado. Asi, por ejemplo: si después de
combatir una “mancha’” encuentra en ella pupas de los gusa-
nos que alcanzaron este estado, puede tener la seguridad de
que al cabo de unos 15 dias ya hay gusanos pequefios en al-
guna parte de la plantacién. Si tiene la precaucién, a los 15
dias, de hacer o mandar hacer una detenida inspeccién en sus
cultivos, tendra las mayores probabilidades de encontrar la
nueva invasién de la plaga.

En los 15 dias que hemos tomado en el anterior ejemplo,
estan comprendidos: 8 de pupa, 2 dias que demora la maripo-
sa en poner después de que sale de la pupa, 3 dias que dura
el huevo y 2 que tenga de edad el gusano.

Cosa semejante puede hacer el cultivador con los otros es-
tados de la vida del Alabama, teniendo siempre en cuenta la
duracién de cada uno de sus periodos.

CAPITULO X
CONTROL BIOLOGICO

Al tratar el tema del aumento o disminucién de la plaga
del Alabama, merecen tenerse en cuenta, entre otros, los fac-
tores fisicos y los biolégicos.

Aceptamos como hecho indiscutible que los factores fisi-

— 172 —


http:ejemp.lo

cos (temperatura, humedad, lluvia, presién, etc. ), influyen di-
rectamente sobre la duracién del ciclo de este insecto y sobre
su misma vida. Tan cierto y verdadero es, que como dijimos
antes, es muy distinta la duracién del ciclo de vida del Alaba-
ma en las zonas tropicales y en las sub-tropicales.

Pero sucede frecuentemente que en zonas cuyas cendi-
ciones meteorolégicas son semejantes, la intensidad de las in-
vasiones es muy distinta; es decir, que mientras en unas la ac-~
cion del Alabama sobre el algodonero es apenas tolerable, en
otras !lega a adquirir caracteres alarmantes.

Atlin mas, en una misma zona se observan muchas planta-
ciones que no son infectadas por el Alabama, y en caso de
que lo fueren, los dafios son infimos. Concretémonos al ca-
so de Armero: en la Estazién Agricola Experimental no s¢
presentd, en la cosecha septiembre 1937—febrero 1938, la pla-
ga; en cambio, en una plantacién situada a un kilometro de dis-
tancia, el Alabama ocasioné algunos dafios. En la Hacienda
de “Dormilén” hubo en la misma cosecha un cultivo de unas
40 hectareas sembradas de algodén Vergara Corriente, que no
tuvo necesidad de espolvoreacién alguna, por la sencilla razén
de que no hubo infestacién de la plaga. Lo mismo le sucedid
a un cultivo de la Hacienda de “La Unién”. Es de anotar que
las plantaciones cercanas o que rodeaban a dichos cultivos es-
tuvieron continuamente infestadas por el Alabama, que obligé
a los propietarios a hacer varias espolvoreaciones.

Descartados en estos casos los factores fisicos, la expli-
cacién mas aceptable la encontramos en la influencia de algu-
nos factores biolégicos en las zonas en las cuales el dafio es
apenas perceptible o nulo. Opinamos que ello se debe a la
existencia de cierto equilibric biolégico sostenido por parasi-
tos y predatores, que en nimero abundante diezman el Alaba-
ma en sus diversos estados.

En la zapervivencia de tales parasitos y predatores juega
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importante papel el poco o ningin uso de insecticidas, pues
es un hecho firmemente demostrado que la aplicacién de los
venenos para combatir el Alabama destruye grandes cantida-
des de animales benéficos. Asi, en Armero, en donde el algo-
donero se cultiva intensivamente, los paréasitos y predatores
del Alabama se reducen cada dia mas, en tanto que aumenta
el uso de los insecticidas arsenicales.

A pesar de lo anterior, seria aventurado por ahora, pre-
tender desaprobar el uso actual de los insecticidas en la zona
algodonera de Armero. El control del Alabama por medio del
Arseniato de Calcio o de cualquier insecticida estomacal efec-
tivo, es una necesidad de la hora. El agricultor confia en él,
porque ha palpado sus resultados positivos. El insecticida no
puede faltar en ninguno de los depésitos de los plantadores de
algodén. En las dos ocasiones que por uno u otro motivo s2
ha agotado la existencia de arseniato en la regién, ha cundido
un justo panico entre todos los cultivadores que ven en él al
inico remedio para combatir el flagelo de las plagas.

Hemos iniciado muchas observaciones sobre varios parasi-
tos y predatores que hemos encontrado en esta zona. Entre las
mas importantes tenemos: tres moscas (Sarcophagidae); dos
avispas Polistes (Vespidae); tres chinches (Pentatomidae), y
dos avispas Brachymeria (Chalcididae).

De estos insectos el que presenta mayor interés entre to-
dos, es la avispa Brachymeria Comitator Walker (determiné
Gahan), cuyas larvas se alimentan de las pupas de Alabama.
Es hasta ahora el que mayor porcientaje de parasitismo ha acu-
sado. De las observaciones de avance tenemos varias de im-
portancia: la duracién de los estados de huevo, larva y crisa-
lida del Brachymeria es de 15 dias solamente; en tanto que el
adulto vive hasta 85 dias, lo que lo capacita para parasitar
pupas de Alabama de tres genearciones continuas. Actualmen-
te llevamos a cabo los estudios respectivos sobre 300 ejempla-
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res colocados en distintas condiciones de vida.

Se ha observado ademas en esta region algunas aves que
se alimentan de las larvas y pupas de Alabama. Las mas im-
portantes son las conocidas con los nombres vulgares de “Giri-
giielo” y ‘Guaraguao”.

CAPITULO XI
CONTROL QUIMICO

En Armero se ha usado y se usa actualmente el Arsenia-
to de Calcio como control quimico del Alabama. Se aplica sin
mezcla alguna, es decir, tal como se compra en el mercado.

La razén por la cual no se aconseja en la actualidad el
uso de materias inertes para los efectos de una mezcla con ar-
seniato comercial, estriba en la inadecuada pulverizacién de
esas materias. En efecto, la cal que hoy por hoy se usa en
el mercado no se puede adaptar a la preparacién de esta cla-
se de insecticidas, por la sencilla razén de que la pulveriza-
cién es irregular e imperfecta. Las particulas de cal son mu-
cho mas grandes que las de cualesquiera de los arsenicales y
por consiguiente mas pesadas. Sucede entonces que al hacer
una espolvoreacién con un arsenical mezclado con cal comer-
cial, saldra primero el arseniato y después la cal. En aque-
llas partes del cultivo espolvoreadas con cal, el Alabama con-
tinuara su obra destructora.

Una de las necesidades imprescindibles, pues, es el mon-
taje de una trituradora-pulverizadora que pueda producir cal
para usos insecticidas. Solucionado el problema de la obten-
cién de la cal adecuada, se debe procurar, sin pérdida de tiem-
po, hacer la mezcla con los diversos insecticidas arsenicales
que se encuentran en el comercio: el Arseniato de Calcio, el
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Arseniato de Plomo, y el Verde de Paris (Aceto-arsenifto de
cobre] .

Los arsenicales, especialmente el Verde de Paris, han te-~
nido siempre el inconveniente, entre otros, de los peligros que
su uso entrafia al individuo que los aplica. Si esto en realidad
es cierto, no lo es menos que todo peligro desaparece procu-~
rando que las personas que hacen las pulverizaciones guarden
los cuidados del caso, tales como evitar la aspiracién del in-
secticida por medio de pafiuelos, mascaras, etc., y acostum-
brar el bafio después de la aplicacién del veneno.

Proyectamos iniciar en este afio varios ensayos con un
nuevo insecticida a base de Rotenona. Segin informes del Pe-
rd, ha dado muy buenos resultados como control del Alaba-
ma. Tiene magnificas propiedades, como la de ser inofensiva
al hombre, ademas de que su toxicidad para ciertos insectos es
mayor que la de los arsenicales.

La cantidad de insecticida usado en una espolvoreaciéu
depende de varios factores: 1°. del aparato de aplicacién; 2°.
de la graduacién de la abertura para la salida del insecticida;
3°. de la gravedad de la plaga; 4°. de la edad de las plantas;
y 5°. del insecticida empleado. Por lo tanto, es bastante di-
ficil dar un dato sobre la cantidad que se pueda gastar, porque
habria necesidad de’ considerar esos factores que varian gran-
demente.

En todo caso, el cultivador del algodén debe proveerse de
la cantidad necesaria de insecticida para estar listo en cual-
quier emergencia. En Armero se ha gastado en muchas oca-
siones, un (1) quintal de Arseniato de Calcio por cosecha y
por hectarea. Por consiguiente, el individuo que se inicia en
el cultivo debe tener en cuenta esta cantidad para los efectos
del caso. Repetimos que dicha cantidad puede variar osten-
siblemente, pues ha habido casos en que se ha gastado mucho
mas de un quintal por hectarea y por cosecha, asi como tam-
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bién muchos cultivos no han tenido necesidad de ninguna és-
polvoreaciéon.

Aconsejamos hacer la aplicacién de los insecticidas de
las seis de la tarde en adelante, por varias razones:

1*. — Las diversas observaciones que hemos llevado a ca-
bo nos capacitan para afirmar que durante la noche el Alaba-
ma aumenta su voracidad. La accién del insecticida sera mas
rapida y efectiva.

2°. — Por causas de la formacién del rocio durante la no-
che, habra mayor adherencia del insecticida, su conservacién
sera mayor y por lo tanto los resultados seran més positivos.

3°, — De las seis de la tarde en adelante, la atmosfera
en Armero, es mas quieta por los pocos vientos; por lo tanto,
una espolvoreaciéon en estas circunstancias tendra una distri-
bucién mas uniforme y habra menos pérdida del insecticida.

Cuando llega la época de lluvias, las que caen general-
mente en Armero durante la noche, aconsejamos hacer la pul-
verizacion por la mafiana, con el fin de aprovechar la hume-
dad de las hojas que facilita la adherencia del insecticida.
Hay que tener en cuenta, en todo caso, que el Alabama tam-
bién come durante el dia, aunque no con la misma voracidad
que durante la noche. Por lo tanto, el insecticida empleado
en esas circunstancias obrara también eficazmente.

CAPITULO XII
DEFOLIACION ACCIDENTAL

Cuando la plaga del Alabama se presenta en una planta-
cién a altima hora, es decir, cuando ya las capsulas tienen un
completo crecimiento, los cultivadores de Armero comunmente
no hacen las espolvoreaciones arsenicales del caso para repri-
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mirla. Fundan sus razones en el hecho de que la defoliacién
producida por el Alabama facilita la recoleccién del algodén,
y que éste, recogido en esas circunstancias, resulta muy limpio.

Si en realidad es cierto lo anterior, lo es mas atn el hecho
de que la defoliacién prematura puede ocasionar grandes pér-
didas al plantador.

En efecto, la planta de algodén sostiene sus hojas hasta
el momento en que se efectta la defoliacion natural. Esta de-
foliacibn normal ocurre de una manera mas temprana e inten-
sa en algunas variedades, como en el Foster, que en otras, co-
mo en el Tolima 27 y Tolima 18, y esta estrechamente rela-
cionada con la maduracién de las capsulas. Si por cualquier
motivo ocurriere una defoliacién accidental antes de efectuar-
se la natural y de iniciarse la maduracién, “se reducira el nd-
mero y el tamafio de las capsulas y por lo tanto la produccién
total”, como lo afirma Ludwig (4) del Clempson Agricultural
College. Y agrega "que esa defoliacién, mientras mas tem-
prano suceda, mas grave sera su accién perjudicial’’.

Algunos cultivadores sostienen que la defoliacion prema-
tura producida por el Alabama acelera la maduracién y por
consiguiente la abertura de las capsulas. A este respecto ano-
tamos que en el caso enunciado las capsulas se abren, no co-
mo resultado de una maduracién, sino por un desequilibrio fi-
siolégico, y que la fibra, por el hecho de no haber logrado su
madurez natural, pierde en longitud, suavidad y resistencia, tal
como lo confirma la Seccién de Genética de esta Estacién.

Por otra parte, pocos son los cultivadores que inmediata-
mente después de cosechar el algodén cortan y queman las
plantaciones infestadas por el Alabama. Dejan las plantas
en el campo por varios dias, dando lugar a que los adultos sal-
gan de las pupas y efectiien nuevas posturas en el mismo cam-
po en plantas de algodén que ocasionalmente se encuentren cer~
ca del cultivo. Estas posturas produciran en poco tiempo ma-
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riposas que pronto irn a infestar el nuevo algodonal. Como
para la regién de Armero no se puede indicar por ahora rota-
cién alguna que satisfaga ampliamente, y ademas, como entre
la recoleccién de la nueva siembra no alcanza a veces el lapso
de un mes para el laboreo y preparacion del “barbecho”, logi-
camente se facilita por este medio la procreacion de la plaga.

Creemos que se justifica una espolvoreacién en el caso
que tratamos. Consideramos que econdémicamente es mas be-
néfico para el cultivador destruir el Alabama a tiempo que su-
frir las consecuencias de él, por la reduccién del valor de la
cosecha y el peligro en las proximas siembras. Hay que tener
en cuenta que las plantas recién germinadas son muy delica-
das y que una infestacion, aun en el caso de que se controla.
afecta grandemente el desarrollo normal de ellas; que el con-
trol en estos casos es muy dificil, ya que la superficie de adhe-
rencia es reducida y por lo tanto la pérdida de insecticidas es
considerable. Agréguese a ello las fuertes erogaciones que a
principios de la presente cosecha ha ocasionado a algunos cul-
tivadores que han tenido qué rastrillar lo sembrado a causa
de la intensidad de la infestacién; los gastos de semilla, jorna-
les, etc., en las nuevas siembras el retraso que ello ocasiona
en la época de siembra aconsejada, etc., y se deducira que la
aplicacién de los insecticidas no es solamente necesaria sino in-
dispensable.

Resumiendo lo anterior, opinamos:

1°. — Que se debe espolvorear el algodonal invadido por
el Alabama no obstante que sus capsulas estén ya formadas;

2°. — Que inmediatamente se efectiie la recoleccién se
arranque o corte todas las plantas de un algodonal;

3°. — Que se haga montones de las plantas arrancadas o
cortadas, y se incineren;

4°. — Que se destruyan todas las plantas de algodén que

por uno u otro motivo se encuentren esparcidas en el barbecho
o fuera de él.
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CAPITULO XIII
CONSIDERACIONES ECONOMICAS

El Alabama, considerado con sobra de razén como un
verdadero flagelo, ha constituido la continua preocupacién de
los cultivadores de Armero. Su control efectivo es SEGURO
si el cultivador emplea las medidas adecuadas para evitar los
dafios consiguientes. Si se inspecciona constantemente la plan-
tacién y se reprime a tiempo cualesquiera infestacion que se
presente, se tendra la absoluta seguridad de que la plaga no
adquirira nunca caracteres alarmantes. Con ello se consegui-
rd no solamente evitar los perjuicios que el insecto ocasione
al cultivo, sino que reducira ampliamente los posteriores gas-
tos a que da lugar la represién de la plaga.

Casos ha habido en que la intensidad de la plaga ha sido
tan grave, que ha destruido totalmente una plantacién que se
encontraba en periodo de crecimiento avanzado, dando lugar
al abandono de la misma y por consiguiente a la pérdida total
de la cosecha.

Estos casos han sido muy reducidos, porque los cultiva-
dores de Armero estan prevenidos y equipados conveniente-
mente para evitar la accién funesta del Alabama. En cambio
de ello, es muy comiin la invacion PARCIAL de la plaga, que
indudablemente ocasiona la disminucién de la cosecha por ra-
zones que es obvio enumerar. Simese a la merma de la pro-
duccién, los gastos que ocasiona la represeién del insecto y se
obtendra una cantidad considerable de pérdidas.

Pero en donde mas graves se presentan los dafios es en
una plantacién de pocos dias de edad. El Alabama, en me-
nos tiempo del que se cree, arruina un cultivo en ese estado,
obligando al plantador a hacer una nueva siembra. La impor-
tancia econémica de este caso fue tratada ya al considerar el
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tema de la defoliacion accidental.
Los gastos que ocasiona la represién de la plaga del Ala-
bama, dependen de varios factores

1°. — MAQUINAS DE APLICACION. — Los culti-
vadores de algodén de Armero, sin excepcién, poseen por el
momento aparatos para aplicar insecticidas en polvo. Se usan
actualmente cuatro tipos de diversas manufacturas: Dos ti-
pos de espolvoreadoras “de mano"”, accionadas, la una por me-
dio de una palanca que hace funcionar un fuelle, y la otra por
medio de un manubrio que mueve una hélice. Estos dos tipos
de pulverizadoras estan adaptadas, la primera para llevar a la
la espalda, y la segunda, para llevar al pecho del operario.
Son magnificos auxiliares de todo cultivo, por grande que sea,
para controlar manchas de Alabama que por su poca intensi-
dad no exijan la accién inmediata de otras maquinas mas pe-
sadas. Han dado excelentes resultados y tienen capacidad pa-
ra controlar la plaga hasta en cinco hectareas.

Otro tipo de espolvoreadora es la que llaman “de silla".
Esta es accionada por medio de dos manivelas que mueven
dos hélices, las que impelen el insecticida por dos tubos de es-
cape colocados a los lados de la maquina. Tanto la espolvo-
readora como el operario van colocados sobre una bestia ca-
ballar o mular. Esta capacitado para reprimir la plaga en un
cultivo de 25 hectareas. Y por fin, el otro tipo es el de plata-
forma “de pulpo” o “de nube”, movido y conducido por un
tractor. Es empleado en plantaciones hasta de 200 hectareas.

2°. — JORNALES. — El manejo de todos los cuatro ti-
pos de maquinas de aplicacion requiere gastos en jornales o
en horas extras. Estos gastos estan limitados por la intensi-
dad de la plaga y por las necesidades del momento. En todo
caso, este renglon constituye muchas veces una fuerte eroga-
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cién en el presupuesto del cultivador, que hay necesidad de te-
ner en cuenta.

3°. — INSECTICIDAS. — El Arseniato de Calcio, que
es actualmente el tinico insecticida usado en Armero, da moti-
vo a la mas fuerte erogacién de dinero en la lucha contra el
Alabama. Para tener una idea de lo que representa el insec-
ticida en la economia de la regién, basta anotar el hecho de
que en las dos cosechas comprendidas entre Abril de 1937 y
Febrero de 1938 la Caja de Crédito Agrario vendié en su A-
gencia de Armero 131.250 kilos de Arseniato de Calcio, por
valor de $ 24.843.00.

Si consideramos que los cultivos de Armero se acrecien-
tan progresivamente de cosecha en cosecha; que la plaga se
multiplica dia a dia, y que el consumo de insecticidas esta en
relacién directa con esos factores, deduciremos que el capital
invertido en insecticidas aumentara afio por afio en proporcién
constante.

No obstante, el valor de la cantidad de insecticidas se
puede disminuir considerablemtne si como dijimos antes, se
procura la produccién de cal para usos insecticidas. Este pro-
ducto se podria suministrar en Armero en muy buenas condi-
ciones por el hecho de que muy cerca de esta zona se encuentra
un yacimiento calcareo de material magnifico. Ello beneficiaria
directamente al cultivador, pues no hay que perder de vista
que el Arseniato de Calcio se usa actualmente puro.

La economia a que daria lugar la mezcla seria muy apre-
ciable. Se han obtenido resultados efectivos con la mezcla de
Arseniato de Calcio y cal en la proporcién de 1 x 2 y 2 x 3;
con la mezcla de Arseniato de Plomo y cal en la proporcién
del1 x3y1l x5;ycon la mezcla de Verde de Paris y cal en
la proporciéon de 1 x 10 a 1 x 20. Seria del caso ensayar las
distintas mezclas en cultivos industriales, con el fin de buscar
la mayor efectividad con la mayor economia.
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Teniendo en cuenta lo anterior y ante la necesidad im-
prescindible del consumo de insecticidas como defensa inica
del algodén contra la plaga del Alabama, se abre un nuevo
campo a la industria colombiana: la produccién de insectici-
das. ‘La utilizacién y explotacion de algunas de las materias
primas que se encuentran en el pais; la importacién de otras;
y la instalacién de plantas pulverizadoras de cal para la mez-
cla, son factores que convenientemente organizados ayudaran
a afianzar, con la nueva industria, la economia naéional.
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